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کو تاه پژوهشی 


مقایسه فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره پوست کیوی (ما 050:ع:401 ۸6/:۵:0) استخراج شده به 


دو روش حمام و پروب فراصوت 


ی کین و : سِ واه شوگ 
مهسا علیخانی فرادنبه - رضا اسماعیل‌زاده کناری" - مریم قادری فهفرخی 
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چکیده 


گیاهان منبع غنی از ترکیبات فنولی هستندکه مهمترین آنتی‌اکسیدان‌های طبیعی به‌شمار می‌آیند. آنتی‌اکسیدان‌ها از عوامل اصلی خنثی کننده رادیکال‌های 
آزاد می‌باشند» که از شیوع بیماری‌های مزمن و تخریب بسیاری از مواد غذایی جلوگیری می‌کنند. این ترکیبات از پوست کیوی نیز قابل استخراج هستند پس 
از تهیه پودر پوست کیوی» عصاره‌ها به دو روش پروب و حمام فراصوت استخراج شدند. ابتدا میزان فنول و فلاونوئید کل عصاره‌ها اندازه‌گیری و بعد برای ارزیابی 
خواص آنتی‌اکسیدانی عصاره‌های استخراج شده از دو روش دی فنیل پیکریل‌هیدرازیل ([۳۳۲) و قدرت احیاکنندگی (۳۳۴۸۵۳) استفاده و با غلظت 
1 میلی گرم در میلی‌لیتر آنتی‌اکسیدان مصنوعی 1۳1100 مقایسه شد. نتایج نشان داد که میزان فنول و فلاونوئید کل در عصاره استخراج 11۳۵-16۳ بیشتر از 
۸۵۳-6۳ است. ننایج آزمون به دام‌اندازی رادیکال‌های آزاد ۳۳۲۷( نشان داد که غلظت مهار 9/80 17۳۵-1۳ و ۲7139۵17-16۳ به‌ترتیب دارای مقادیر 
7 و 0۲28*0۲05 میلی‌گرم در میلی‌لیتر است. همچنین در قدرت احیاکنندگی» میزان جذب برای 1۳۸-16۳ بیشتر از 118۸1-16۳ بود. 
عصاره‌های پوست کیوی استخراج شده با هر دو روش فراصوت. فعالیت آنتی‌اکسیدانی قابل قبولی را نشان دادند» با این تفاوت که 11۳۸۳-16۳ نسبت به 
۳>-13۸12] فعالیت آنتی‌اکسیدانی بالاتری را داشت. بنابراین, عصاره پوست کیوی می‌تواند به‌عنوان منبع مفیدی برای تأمین آنتی‌اکسیدان‌های طبیعی باشد. 


واژه‌های کلیدی: فراصوت» پوست کیوی» ترکیبات فنولی, فعالیت آنتی‌اکسیدانی. 


مقدمه 

معمولا قسمت‌هایی از گیاه مانند (بذره پوست. ساقه» برگ و .) 
دور انداخته می‌شوند که در حال حاضر به یک مشکل جدی در صنایع 
غذایی و کشاورزی تبدیل شده است (2009 ,.۵1 6 تحطع‌عهطان). در 
دهه‌های اخیر علاقه محققین به بررسی حضور ترکیبات آنتی‌اکسیدانی 
در محصولات کشاورزی به‌ویژه میوه‌ها و سبزیجات به‌طور چشمگیری 


1 و2 - به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و دانشیاره گروه علوم و صنایع 


غذایی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران: 
3 - استادیار, گروه بهداشت مواد غذایی» دانشکده دامپزشکی, دانشگاه شهید 
چمران اهواز اهواز ایران. 
(* - نویسنده مسئول: ۵۱۷۵۸۵0,608۲ تتقعم۱ ۱۵2۵ :اتمصصظ) 
05 ۳( 0226/1501 :]10 


افزایش یافته است. ویژگی‌های سلامتی بخش آنتی‌اکسیدان‌ها و نقش 
آن‌ها در پیشگیری از بیماری‌ها دلایل عمده اين افزایش بوده است. 
در واقع آنتی‌اکسیدان‌ها از فرایند اکسیداسیون که از عوامل بروز 
بیماری‌هایی همچون سرطان است پیشگیری کرده و از این جهت 
اثرات خود را بر سلامت انسان می‌گذارند (2005 ,.۵1 ۵ نط0). پوست 
میوه‌ها حاوی ترکیبات بسیار مفید هستندکه در مقایسه با دیگر 
بخش‌های میوه دارای ظرفیت انشا کسیدانین بالاتر می‌باشند ۱ ۷ 11۳ 
6 ,۵ 6۶. ترکیبات زیست‌فعال طبیعی در میوه‌ها مانند 
کاروتنوئیدهاء مشتقات کوثرستین» اسیدهای فنولیک و ساپونین‌ها 
موجود است که در اصل غلظت این ترکیبات در پوست نسبت به 
گوشت بالاتر می‌باشد ( ,.1ه 4 ما۳۵ ,2012 ,.۵1 ۶ عحلنامن 
53 ,۵ ۵ ۷۷۵11 ,2008). مطالعات اخیر میزان بالاتر ترکیبات 
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فنولی و اسید اسکوربیک در پوست نسبت به پالپ را در بسیاری از 
میوه‌ها تایید کردند (2004 ,۵ 2 002ع). امروزه از روش‌های 
متفاوتی از جمله غرقابی» فراصوت» سیال فوق بحرانی» آب فوق 
بحرانی و میکروویو برای استخراج ترکیبات فنولی استفاده می‌شود. 
استخراج ترکیبات با هریک از این روش‌ها مستلزم کنترل پارامترهایی 
از جمله نوع حلال دماء زمان» نسبت نمونه به حلال است ( 070120 
4 .0۱ ۵ صتتا3 ,2015 .۵1 6 در روش عصاره‌گیری با 
استفاده از امواج فراصوت. نفوذ حلال به بافت گیاهی به خوبی صورت 
می‌گیرد و در مقایسه با سایر روش‌هاء اين روش از کارآیی و سرعت 
الاتری برخوردار است. بنابراین تخریب سلولی کارآمد و انتقال جرم 
موّثره دو فاکتور اصلی هستند که باعث افزایش استخراج با فراصوت 
می‌شوند (2015 ,.۵1 ۵ عط)). در این روش امواج با فرکانس بالاتر 
از 20 کیلوهرتز به داخل ماده نفوذ کرده. موجب خروج سریع مواد از 
داخل سلول‌ها به خارج از آن می‌شوند. به علاوه اين امواج می‌توانند 
موجب تخریب دیواره سلول‌های زیستی و تسهیل خروج مواد گردند. 
سازو کار اصلی استخراج با امواج فراصوت به پدیده حفره‌زایی" مربوط 
می‌شود که طی آن حباب‌های بسیار ریزی در توده مایع تشکیل شده 
و به سرعت تا یک اندازه بحرانی رشد می‌کنند و سپس منفجر 
می‌گردند. انفجار این حباب‌ها اغلب با آزاد شدن مقدار زیادی انرژی 
همراه است که به شکل تنش برشی به محیط اطراف اعمال می‌شود. 
امواج صوتی می‌توانند دمای فرآیند را کاهش و اجازه استخراج 
ترکیبات ناپایدار حرارت را بدهند (2001 ,۵۰ 6 کلنانم‌تا0ط؟). 
سیستم‌های پروب و حمام دو روش رایج استفاده از امواج فراصوت 
هستند. در پروب فراصوت نمونه به‌طور مداوم در تماس با پروب قرار 
می‌گیرد و قابلیت تکرارپذیری کمی دارد. علاوه بر اين» خطر آلودگی 
نمونه و تولید کف بیشتر است اما حمام فراصوت می‌تواند بر طیف 
وسیعی از نمونه‌ها به‌طور همزمان عمل کند و قابلیت تکرارپذیری 
بالایی دارد (2003 ,۵ 6 همتوت0) عاونا 

کیوی با نام علمی 056:ع1 »۸61/۵0 میوه‌ای نیمه 
گرمسیری متعلق به خانواده :۸6/۱0 است. این میوه سرشار 
از وبتامین /» له مواد فنولی» فلاونوئیدی» رنگریزه‌های مختلف و 
آنتی‌اکسیدان‌ها می‌باشد (2008 ,۵1 6 نت122 ,1999 .طط), 
ترکیبات زیست‌فعال موجود در پوست کیوی که باعث می‌شود تا از آن 
به‌عنوان یک منبع آتتی‌اکسیدان طبیعی استفاده شود شامل: کاتچین* 


جمناه 271 1 
صنطعامت 2 


ان کات روشک اش خافشکه. اس کهازیک اس 
و 9 می‌باشد (2009 ,.۵1 6 حصنک. ۲۳۵92۷2 و 
همکاران (2011) بیان داشتند که میوه کیوی دارای اثر آنتی‌اکسیدانی 
قوی‌تری نسبت به پرتقال و گریپ فروت بوده است و این میوه بخاطر 
اثر آنتی‌اکسیدانی قوی» توسعه بیماری‌هایی را که به‌وسیله فشار 
اکسایشی ایجاد می‌شود را محدود کرده است. پژوهش‌های فراوانی در 
ارتباط با استخراج عصاره گیاهان مختلف از جمله میوه داغداغان 
(نصیری‌فر و همکاران» 1392)» چای سبز (آریان‌فر و همکاران, 
4) زعفران (احمدی کوچک سرایی و همکاران, 1394 و روحانی 
و همکاران. 41394 پوست سیب‌زمینی (محققی ثمرین» 1390 
رازیانه (قربانی و همکاران, 1396) و دانه‌های خار شیری ( :5/0 
همم (2015 .اه طعلد6) با امواج فراصوت انجام شده 
است. اکثر پژوهش‌های انجام شده در ارتباط با استخراج عصاره‌های 
گیاهی با امواج فراصوت تحت شرایط متفاوت استخراج از جمله: زمان. 
حلال. دما و شدت صوت مختلف و در مقایسه با سایر روش‌های 
سنتی استخراج صورت گرفت و بررسی‌های مختلف نشان داد که تا 
کنون مطالعه‌ای در ارتباط با تأثیر دو روش حمام و پروب فراصوت 
تحت شرایط یکسان (دماء حللال, زمان و فرکانس) بر استخراج عصاره 
و مقایسه اين دو روش انجام نشده است. هدف از اين پژوهش؛ 
مقایسه فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره پوست کیوی (6۳۳ استخراج 
شده به دو روش حمام و پروب فراصوت تحت شرایط یکسان 
استخراج از نظر دماء حلال. زمان و فرکانس می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

کیوی رقم هایوارد از باغات شهرستان تنکابن خریداری شد. 
کیوی‌ها پس از خریداری شسته و پوست‌گیری شدند. سپس پوست 
کیوی‌ها به مدت یک هفته تا رسیدن به وزن ثابت در سایه (دمای 
27 درجه سانتیگراد) خشک شدند (2013 ,۵ 6 مط0:0. 
پوست‌های خشک شده به‌وسیله آسیاب برقی (پارس خزر ایران) پودر 
و از الکتبا عفن 40 عنوز دا شدندو سیسش:در سته‌های تایلوتی 
به‌منظور جلوگیری از نفوذ رطوبت بسته‌بندی و تا زمان انجام آزمایش 
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در فریزر در دمای 8 - درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند 
(2011 .61 6 05صنتنط ,2015 .اه ۶ عصنامحصطدنا). کلیه مواد 
شیمیایی مورد استفاده در این تحقیق از شرکت‌های مرک و سیگما 


با بالاترین درجه خلوص تهیه شدند. 


استخراج با حمام فراصوت 

0 گرم نمونه (پودر پوست کیوی) بالال0 میلی‌لیتر از اتانول: آب 
8020) در دمای (42 درجه سانتی‌گراد) و زمان (24 دقیقه) در حمام 
فراصوت (۹30۳1 عنصمک ملظ آلمان) در فرکانس 16۲۲7 20 
عصاره‌گیری انجام شد. سپس محلول‌ها با کاغذ واتمن شماره 1 صاف 
و حلال‌ها با آون تحت خلاً (۷۹-1202-۷5 عتلناصمنمه صمنوز۷ 
کره جنوبی) در دمای کمتر از 40 درجه سانتی‌گراد تبخیر شدند. 
عصاره حاصله تا زمان آزمایش در دمای 18 - درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شد (2014 .01 6 زتقصعک طع0ه12نعمصعط), 


استخراج با پروب فراصوت 

0 گرم نمونه با میلی لیتر از اتانول: آب 8020) در دمای 
(43 درجه سانتی‌گراد) و زمان 240 دقیقه) در فرکانس 16۲۲۸ 20 با 
قطر پروب 1 سانتی‌متر و دامنه نوسان 45 درصد در پروب فراصوت 
(عما ,دلمتمه‌ه/۱ ک معنعم۹ ,250 ۷02 آمر یکا) عصاره گیری 
انجام شد. سپس محلول‌ها با کاغذ واتمن شماره 1 صاف و حلال‌ها با 
آون تحت خلاً در دمای کمتر از 4 درجه سانتی‌گراد تبخیر شدند. 
عصاره حاصله تا زمان آزمایش در دمای 18 - درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شد (2012 ,.00 ۵1 066)). 


محاسبه راندمان استخراج 

بعد از تبخیر حلال در آون تحت خلا با محاسبه وزن اولیه پلیت و 
ون نمانی آن کهخاوی فده خفنک بر جانن مانقه ایس مقدار-گلن 
ماده خشک استخراج شده محاسبه شد و به‌صورت درصد (میلی‌گرم بر 
گرم نمونه خشک) بیان گردید (1964 .۵1 61 ۲۳۵1۲). 


اندازه‌گیری ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی کل 

میزان ترکیبات فنولی کل در عصاره‌ها بر اساس روش فولین 
سیوکالچو اندازه‌گیری شد و مقدار کل ترکیبات فنولی بر مبنای 
میلی‌گرم اسید گالیک موجود در گرم نمونه خشک» گزارش گردید 
(2015 .۵1 01 علزه۷). مقدار ترکیبات فلاونوئیدی کل با استفاده از 
روش رنگ‌سنجی آلومینیوم کلرید اندازه‌گیری و بر حسب میلی‌گرم 
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معادل کوئرستین در گرم نمونه خشک بیان گردید ( ,.۵ 6 202۷ 
2012 

آزمون مهار رادیکال‌های آزاد (1)00۳1۷ 

اين آزمون مطابق روش توضیح داده شده توسط اسماعیل‌زاده 
کناری و همکاران 4) انجام شد. درصد مهار رادیکال‌های آزاد 
۳۴۳۲ با استفاده از رابطه ذیل محاسبه گردید: 
(0 10 ۶ (01221 ۵ /عامصده ۵ عصها ۸) 1 4 

عصقاه ۸۵ جذب نوری بلانک را که فاقد عصاره می‌باشد و 
6 ۸۸ میزان جذب نوری غلظت‌های مختلف عصاره را در طول 
موج 217 نانومتر بیان می‌کند. 


اندازه‌گیری قدرت احیاکنندگی (۸۳) 
این آزمون مطابق روش اسماعیل‌زاده کناری و همکاران 214) 
مورد ارزیابی قرار گرفت. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

کلیه آزمایش‌ها در طرح کامللاً تصادفی در سه تکرار انجام شد و 
نتیجه به‌صورت میانگین با انحراف معیار گزارش شد. آنالیز آماری 
تیمارها توسط جدول آنالیز واریانس با استفاده از نرم‌افزار 5۳55 
نسخه 0 صورت گرفت. تفاوت معنی‌داری میانگین‌ها برای 
آزمون‌های راندمان استخراج» ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی کل بر 
اساس 1-1680 (مقایسه دوتایی) و سایر آزمون‌ها بر اساس آزمون 
دانکن در سطح ۲65) تعیین شد. نمودارها با نرم‌افزار ۷:50 
۵ ترسیم شدند. در اين تحقیق برای رسم بهتر اشکال و نیز 
اختصار در بیان نتایج» عصاره پوست کیوی استخراج شده به روش 
پروب و حمام فراصوت به‌ترتیب با علایم اختصاری 1۳۸۲۳-1۳۶ و 
173۸-63 نشان داده شده است. 


مقدار کل ترکیبات فنولی, فلاونوئیدی و راندمان استخراج 
عصاره‌ها 

نتایج آنالیز آماری نشان داد که نوع روش مورد استفاده جهت 
استخراج تأثیر معنی‌داری (۳>0068) بر مقدار ترکیبات فنولی, 
فلاونوئیدی و همچنین راندمان استخراج عصاره‌ها دارد. جدول 1 


1-010۵ -۱/ممماص2-121 2 1 
۳6۵ ۱/۱۵۲ 0۴ ۳۵۵۵۵۲ ۸915060 ۲۵96 0صتاموه][] 2 
آمع( ۲۱/۱۵ 0۲ ۳۱۱۵۵۸۵۲ 60)وزود۸ طوظ 0صتامعععطالا 3 
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مقایسه میانگین مقدار ترکیبات فنولی فلاونوئیدی و راندمان استخراج 
عصاره‌های حاصل از دو روش استخراج فراصوت (پروب و حمام) را 
نشان می‌دهد. بیشترین مقدار ترکیبات فنولی در ۳۸-1۳] حاصل 


گردید و با 158۸۳-1>۳] از نظر وجود این ترکیبات اختلاف معنی‌داری 
()>۳) داشت. 


جدول 1 » مقایسه میانگین مقادیر کل فنولی» فلاونوئیدی و بازده استخراج در ۱۳۸۵۲ و ۱۳۵۲ 


زموزی ‏ مقدار کل ترکیبات فنولی ‏ مقدار کل ترکیبات فلاونوئیدی ‏ راندمان استخراج 

0۷۱ 1-ع 6۸ عه) ۱۷7 1-ع ۵0۲7۲ عه) (درصد وزنی اوزنی) 
0۳۸۳ 32 3207 5 +45 7 + 25/2 
۱0۳8۸۵-۳ 7 +271 ۵ 7 4/227 ۳ + 17/22 


حروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال5/ می‌باشد. 


مازنت و همکاران (2013) در پژوهش خود راندمان استخراج 
عصاره اتانولی 16۳۳ را در روش استخراج سنتی با حلال» 7/9 درصد 
گزارش کردند. اسماعیل‌زاده کناری و همکاران (1390) در روش 
استخراج ماسراسیون با حلال متانول» 5096/1۸ و همکاران 2016 
22۵۷ ۲۱ (20) در روش استخراج ماسراسیون با حلال اتانول 
و ۸200262720 و همکاران 21) در روش استخراج سنتی با 
حلال (متانول 765) به‌ترتیب مقدار ترکیبات فنولی پوست کیوی را 
37 ۰1273741 70/00 و 2۷9 میلی‌گرم اسید گالیک در گرم 
نمونه خشک بیان کردند که با نتایج این تحقیق متفاوت بودند. این 
تفاوت می‌تواند مربوط به دوره بلوغ» نوع رقم. شرایط آب و هوایی, 
نوع حلال مورد استفاده و روش استخراج باشد. همچنین ان 
2-۲( (2015) و ۸2:0270627۳020 و همکاران 2017 مقدار 
فلاونئد کل برای 16۳8 را به‌ترتیب 0006 و 4413 میلی‌گرم 
کوئرستین در گرم خشک نمونه گزارش کردند. با توجه به نتایج, 
راندمان استخراج 1۳۸7-16۳] نیز نسبت به 19۵7-16۳ بیشتر بود. 
نوع روش به‌کار رفته برای استخراج و عصاره‌گیری» به بافت گیاهی 
مورد استفاده, نوع ماده جداشدنی و مقاومت ماده جداشده در دمای به - 
کار رفته بستگی دارد و انتخاب یک روش مناسب می‌تواند از تخریب 
آنتی|کسیدان‌ها جلوگیری کند (2006 ,۵1 ۶ زقطناگ). استخراج 
جامد - مایع با استفاده از فراصوت در شکل‌گیری به حباب‌های 
حفره‌زایی کمک کرده است. با فروپاشی این حباب‌ها در نزدیکی 
دیواره‌های سلول باعث افزايش نفوذپذیری حلال به داخل سلول‌های 
گیاهی و افزايش انتقال جرم و به دنبال آن افزایش بازدهی استخراج 


می‌گردد. اين روند منجر به تشدید انتقال جرم و بهبود نفوذ حلال به 
بافت گیاه می‌شود. با این وجود شرایط استخراج به‌عنوان مثال زمان؛ 
دماء حلال و نوع گیاه) تا حد زیادی در بهره‌وری استخراج از ترکیبات 
فنلی و فلاونوئیدها در بافت گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهد ( ۲2 
5 ,0.۰ 61 ۳0۲۱0 می‌توان علت اختلاف مشاهده شده در مقدار 
ترکیبات فنولی» فلاونوئیدی و همچنین راندمان استخراج 1۳۲ 
استخراج شده با دو روش (پروب و حمام) فراصوت در تحقیق حاضر را 
به این نسبت داد که پروب فراصوت در استخراج ترکیبات فنولی 
به‌طور متوسط 160 برابر قدرتمندتر از حمام فراصوت عمل می‌کند. به 
دلیل قدرت بالاتر پروب نسبت به حمام. آسیب بیشتری به میتوکندری 
سلول‌های گیاه وارد می‌کند و باعث تراوش بیشتر مواد به خارج از 
سلول می‌شود (2000 .۵۱ 61 0حنه6ظ), بازده پایین‌تر حمام نسبت 
به پروب فراصوت را می‌توان به انتقال غیرمستقیم انرژی فراصوت به 
محیط استخراج نسبت داد. 


میزان توانایی مهار رادیکال<های آزاد ۳۳۳۲۲ در 
عصارههای پوست کیوی 

سنجش فعالیت مهار ۱۳۳۲۷ به‌طور گسترده‌ای برای ارزیابی 
توانایی ترکیبات در مهار رادیکال‌های آزاد و یا اهداء هیدروژن به آنهه؛ 
و برای تعیین فعالیت آنتی‌اکسیدانی در غذاها استفاده می‌شود 
(2011 ,۵۱.۰ ۰۶ [81060), نتایج آنالیز آماری اثر غلظت‌های 1۳۳ را 
بر میزان درصد مهار رادیکال‌های آزاد 1۳۳11 معنی‌دار نشان داد 
(ظ)0>). (شکل 1), 
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غلظت(میلی گرم/میلی لیتر) 


شکل 1 - درصد مهار رادیکال‌های آزاد 0۳۳۲۷ در ۳۸-16۳ و 16۲-:8۸۲/ و مقایسه آن با آنتی‌اکسیدان مصنوعی 18110 


در هر دو روش استخراج با افزایش غلظت مهار رادیکال‌های آزاد 
۳۳۲۲ هم افزايش یافته است. همچنین 1۳۵۳-6۳ فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی بالاتر و در نتیجه درصد مهار رادیکال آزاد بیشتری از 
۳۳۲1 را نسبت به 78۸12-16۳ نشان داد و غلظت 2 میلی گرم در 
میلی‌لیتر 1۳۸-۳] بالاترین درصد مهارکنندگی (94۷11 درصد) را 
در بین همه غلظت‌های عصاره‌ها در دو روش استخراج داشت. 
0 با غلظت ۲1) میلی‌گرم در میلی‌لیتر (با درصد مهارکنندگی 
00-5) فعالیت مهارکنندگی رادیکالی بهتری نسبت به 
عصاره‌های پوست کیوی در غلظت‌های پایین داشت (شکل 1). 
۱۴۸۲۲ در غلظت‌های 1/5 و 2 میلی‌گرم در میلی‌لیتر و 
۱/8۸۲۵-۴ در غلظت 2 میلی‌گرم در میلی‌لیتر عملکرد بهتری در 
مهار رادیکال‌های آزاد نسبت به آنتیاکسیدان مصنوعی 7۳8110 
نشان دادند. جدول 2 مقادیر 1050 عصاره‌ها را نشان می‌دهد. 1050 
بیانگر غلظتی از عصاره است که برای مهار 30 درصد از رادیکال‌های 
۳۳۲۷ مورد نیاز است. در بین عصاره‌هاء 1۳۸-6۳ 1050 
0 میلی‌گرم در میلی‌لیتر بود که دارای تفاوت معنی‌دار با 
3۸۲-۳ بود ()۵<). لازم به ذکر است که شاخص 1050 
نسبت معکوسی با فعالیت آنتی‌اکسیدانی اسانس‌ها يا عصارهها دارد 
(2004 ,ا۷01۱۲6), 


جدول 2 - ۲050 به دام‌اندازی رادیکال‌های آزاد ۱(۲۱۳۳۲۷/عص) 
نمونه -۵۲ظ۱0۳ ۱۳۵ 
100 (میلی گرم در میلی لیتر) ‏ "0/20/35 27 *2) 
حروف غیرمشابه در هر سطر بيانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتماج/3 می‌باشد. 


۵0 و همکاران (20) بیان کردند ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
می‌تواند قوی» متوسط و ضعیف در نظر گرفته شود وقتی که درصد 
مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد ۳۳۳1 به‌ترتیب به مقدار بالاتر از 
0 70 980 و کمتر از 950 باشد. بنابراین با توجه به درصد 
مهارکنندگی 16۳2 در تحقیق حاضر (32 تا 90 درصد) می‌توان گفت 
که این عصاره دارای ظرفیت آنتی‌اکسیدانی قوی می‌باشد. مقدار 
0 پایین‌تر نشان‌دهنده فعالیت آنتیاکسیدانی بالاتر است. به این 
ترتیب مقادیر بالاتر از ظ میلی‌گرم در میلی‌لیتره دارای پتانسیل 
آثت| کسیدانی کم هستند. ۳10۲6۵0000 و همکاران (20) بیان 
کردند فعالیت آنتی‌اکسیدانی 16۳10 نسبت به عصاره پالپ آن بیشتر 
میباشد و در پژوهش خود مقدار 1050 را برای عصاره پوست و 
پالپ کیوی به‌ترتیب 1 و 3) میلی‌گرم در میلی‌لیتر عنوان کردند 
۹ و همکاران (2011), :۳2 و همکاران (201) در روش 
استخراج ماسراسیون با حلال اتانول و 22720۷ (201) در 
پژوهش‌های خود درصد مهار رادیکال‌های آزاد ۳۳۲1 برای 1۳۳۴ را 
به‌ترتیب ۰99/09 92/90 و #90 درصد بیان کردند. در تحقیق 
2 و همکاران (2016) درصد مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد 
۲ ۳۳۲۲ رقم مونتی بین 1000 و 72/04 درصد متغییر بود 
همچنین مقدار 1650 را 069 میلی‌گرم در میلی‌لیتر بیان کردند و 
نشان دادند که 16۳7 از پتانسیل آنتیاکسیدانی بالایی برخوردار استه 
این تفاوت‌ها را می‌توان به تخریب ترکیبات زیست‌فعال در طول 
استخراج عصاره با روش‌های مختلف بیان کرد ( ۵ ۸212-7721 
4 ,.. همچنین این تفاوت را می‌توان به اختلاف در نوع رقم 
کیوی» شرایط آزمون و نوع حلال مورد استفاده نسبت داد. ارتباط 
موّثر و معنی‌داری بین مقدار ترکیبات فنولی و فعالیت مهار رادیکال 
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آزاد ۳۳۲1 وجود دارد. در نتیحه عصاره با مقدار ترکیبات فنولی 
بالاتر توانایی آنتی‌اکسیدانی بالاتری خواهد داشت. توانایی 
مهارکنندگی فنول‌ها به دلیل گروه‌های هیدروکسیل (-011) و 
گروه‌های قابل تعویض متوکسی (-00113) در مولکول‌ها می‌باشد 
(2006 ,.» 6 نع). نتایج تحقیق حاضر با نتایج انک عع۷۲ و 
همکاران (2008)؛ 6۳12 و همکاران (20۳)؛ مک و همکاران 
(2011) همسو است. این محققان گزارش کردند که فعالیت 
مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد ۳۳۲۷ عصاره‌های گیاهی به غلظت 
بستگی دارد و با افزایش غلظت اثر مهارکنندگی شدت می‌یابد. 


آزمون قدرت احیاکنندگی 

نتایج آنالیز آماری نشان داد که تأثیر غلظت بر قدرت احیاکنندگی 
عصاره‌ها و در نتیجه فعالیت آنتی‌اکسیدانی آنها معنی‌دار است 
(ظ)0۲<. افزايش در جذب مخلوط واکنش بیانگر قدرت بالای 
احیاکنندگی نمونه‌ها است. در این روش با افزايش غلظت عصاره‌ها 
قدرت احیاکنندگی عصاره‌ها و در نتیجه فعالیت آنتی‌اکسیدانی آنها 
افزایش یافت (شکل 2). 
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علظت (میلی گرم مبلی لیتر) 


شکل 2 - میزان جذب يا قدرت احیاکنندگی عصاره‌های ۳۸-16۳ و 13۸10-1۳] و مقایسه آن با آنتی‌اکسیدان مصنوعی ۲8110" 


در تمام غلظت‌ها به‌جز در غلظت 3) میلی‌گرم در میلی‌لیتر که 
عصاره‌ها بدون تفاوت معنی‌دار بودند ()۳<0۷, 17۳۸۲-16۳ دارای 
قدرت احیاکنندگی بیشتری نسبت به 8۵-16۳ بود. 18۲0 با 
غلظت ۷1) میلی‌گرم در میلی‌لیتر (با میزان جذب 1/34) قدرت 
احیاکنندگی بیشتری نسبت به عصاره‌های پوست کیوی در تمام 
غلظت‌ها به‌جز غلظت 2 میلی‌گرم در میلی‌لیتر ۲۳۸۵-1۳ داشت 
(شکل ۰2 ۲۳۸۳۲-۳ در غلظت 2 میلی‌گرم در میلی‌لیتر جذب 
بالاتر از آنتی‌اکسیدان مصنوعی 189110 داشت. جدول 3 مقادیر 
0 عصاره‌ها را نشان می‌دهد 


جدول 3 - 1050 آزمون قدرت احیاکنندگی (2/50۱) 
نمونه ۲-۳۴ ۲۳۵۵ ۱۳۵ 
(میلی گرم در میلی لیترا ۰ "008 :015 - *007 :009 
حروف غیرمشابه در هر سطر بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتما(3/6 می‌باشد 


در روش قذرت احیاکتندگی: 1۳50 برابر با غلظتی است که در 
آن» عصاره جذب 5 را نشان دهد. 7۳۸۲-6۳ با 1050 کمتر 
007 0(08) نسبت به 118۸8-16۳ قدرت احیاکنندگی بیشتری را 
نشان داد. در این تحقیق با افزایش غلظت عصاره‌ها قدرت 
احیاکنندگی عصاره‌ها و در نتیجه فعالیت آنتی‌اکسیدانی آنها افزانش 
یافت (شکل 2. ۳۵۲-۳ دارای قدرت احیاکنندگی بیشتری 
نسبت به 179۸۳-1۳۴ بود. عااعنوم؟ و همکاران (2016) قدرت 
احیاکنندگی 1۳ در ارقام مختلف را بین 7/88 تا 41284 
میکرومول آهن در 100 گرم نمونه خشک بیان کردند. قدرت 
احیاکنندگی 1۳2 در تحقیق ۳۵ و همکاران (201) به‌طور متوسط 
33 میکرومول آهن در 140 گرم نمونه خشک به‌دست آمد 
۸۵ و همکاران (2017) قدرت احیاکنندگی 1۳ را 
03 میلی‌مول سولفات آهن در گرم نمونه خشک بیان کردند. با 
افزایش غلظت عصاره‌ها به دلیل افزایش میزان ترکیبات فنولی موجود 
در عصارهه قذرت احیاکنندکی آن بیشتر می-شود آنی‌اکسیذان‌هابی 
با قدرت احیاکنندگی بالات از توانایی بیشتری در پایان دادن به 


واکنش‌های مخرب زنجیره‌ای برخوردارند ( 200 مته0‌صنمممه۷۷ 
5 ,4ه6). در بین ترکیبات فنولی» فلاونوئیدها ترکیبات 
آنتی‌اکسیدانی قوی‌تری محسوب می‌شوند. افزایش تعداد گروه‌های 
هیدروکسیل با قدرت آنتی‌اکسیدانی ترکیبات فلاونوئیدی رابطه 
مستقیم دارد (2008 ,۵ 6 002>. نتایج اندازه‌گیری قدرت 
مهار کنندگی رادیکال‌های آزاد با نتایج اندازه‌گیری قدرت احیاکنندگی 
آهن نسبت مستقیم داشت و عصاره‌های با قدرت مهارکنندگی 
رادیکال آزاد بالاتره دارای قدرت احیاکنندگی بیشتری بودند. که با 
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نتیجه گیری 

با توجه به نتایج و با مقایسه دو روش و عصاره استخراج شده از 
آنه؛ روش پروب نسبت به حمام فراصوت عملکرد بهتری داشت» 
۱۳۵۳-۳ نسبت به 8۵۳-1۳ دارای فعالیت آنتیاکسیدانی 
بالاتری بود. در این مطالعه استخراج 16۲ با هر دو روش فراصوت از 
نظر راندمان و فعالیت آنتیاکسیدانی عملکرد قابل قبولی داشت با این 
تفاوت که پروب نسبت به حمام فراصوت برتری داشت. همچنین 
ار نظر فعالیت آنتی‌اکسیدانی قابل رقابت با آنتی‌اکسیدان 


نتایج ٩010۳000‏ و همکاران (200) مطابقت داشت. صحصطاملظ و 


همکاران (200) نیز وجود ارتباط مستقیم بین میزان ترکیبات فنولی 
و فعالیت آنتی‌اکسیدانی را تأیید کردند 


مصنوعی 1۳10 بود. بنابراین با توجه به نتایج می‌توان از 16۳ 
به‌عنوان منبع مفیدی برای تأمین آنتی‌اکسیدان‌های طبیعی استفاده و 
پروب را در مقایسه با حمام فراصوت» روش بهتری در استخراج 
ترکیبان فنولی ت16 عنوان کرد. 
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1-۰ :21 .۱۱۱۵۱۱۱۵0۱۱۵ زج ۶۵۵0 .رع020[0ع1 0صه عصزههعصاع ۲- ۲0۵005 
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۵ 0۱۱۵0810۱۱ ۳۵۵ 0۴ 0۱۱۵ ۲۵۷1۵۷۰ ظ :200۷7197 20162 اه تتعطا مه ممتاقا0ع1 واصمل‌نمتاصه ممنم5 .2006 ۷۲۰ ,فتاه 
531-۰ :19 .و۸۱۱۵ 

127000106 دام ۵۶ انامه اصحل0متاصح مطا ما ممتاهناله۴۷ .2011 ۷۰ عصقام 20 با عصعط2 وی نا رل عصقط2 سا تاه 


2689-6۰ :49 .1028601 0۵۸۱۵۵ ۳۵۵۵ .162۷65 (مً ۱۵1 ۲۵۶«م۵05(() حمحصحه هص 0 


م2610 28601016 ,2207 اصمل ۸۵۱00 .2008 5 بلتنتت 220 ریبک بتهکع۷2 رم بتطاتمحمط ر.ط بتلصه»مصض1 آععنا ر.و بنصلته12۷ 
۱۵04 تا نک ۳۱۵۲۷۵۲۵ 0۲ معهتهاه ال جح ]وع7 2 عصنیتل مععصقطه فلزمصهمامتهه مه وامصفمطم لهاما 
۰*-107:282 

۱۷2110۷16 صرح .ظ رتوتهعتاط رم ۱۷۲۱۱۵00200۷ ریا 000672 پنک مطلکل92۷ و.ل 21۷1۵۷16 ورگ ,۷۲۱1200۷16-عنزنات) ررلبلا بملژه ۷ 
۵۵ 165000288 ملد وصتامم‌صومع متامصمطام کقعا معط عصتعصتاه ۵۶ ممتاعحتاه ۵ ممتاجعتصصت0ام0 :2015 ۱۲۰ ٩2006۷6,‏ 
9-۰ :74 .۴۳۵0۵6۱۶ ۵ و۲۵۵ ۳:0۵ 82۵05۵001081۰ 

1 [12او0صز ٩5‏ ,رهاظ ما .عممتله‌نامموه مه ررعمامممد0عع رعمممزمو :عاصهل ۸0 :2005 ۴۰ تلتطقطه: مه بکا.ظ هل ‌صنعممع ۷۷ 
431۰ :6 .7661:1۵0۵ 0۵ 5621۱6۵ ۳۵۵0 ۵۴ 0۱۱۵ .0۳000۵6 126 290 

۰ 0 ۵۵4 0 9۱0۵ ۵ ول قلعم مامووه ۵۲ انامه اصملنهتامه .2003 بای رتالنا ویک وتا ۷۷ وک ,۷۷۵110 
.609-4 :51 

صصاصج مه اصملتمتامه .2009 ۴۱.1۰ طامت) مج قفیق ممک 1 عصست ریکا.ظ منت رف مصمموی رب نک عصتم ۷۲ 
.1234-9 :115 و0۱۵ مور امقان اطع هو مان ۵ فمتاز امه 


سمل حلجععم] 


ی هه ‌) ام۵ع 40 ۵ ۲۵۵۵ دنم 
فش فا پژوهشهای علوم ۲ صنایع غذابی ایران / 1 2۰*00۲" ۵ ۱01601106 00 :۳ 
جلد 5. شمارهل. فروردین اردیبهشت 1396 ص .293 -223 . «ه ‏ یت 3 -0.223 ,2019 ۷۲2۲۰ ۸0۲۰ و1 ,۱۷۵ ,15 ۲۷۵۱۰ 


5 (, ۵/۱61۵50( ۸6117۲0 ۱۱۷۱۴۵ ۵۴ ۸۵۵۷۲۱۲۲ 60۵020 ۵ صموتوم‌جصمن) 


۵۵۵ 2۱0 )2 مصنممو ۲ ۵۲ 0۵60 0۵۲2۵0 


دنام وهطهطی) تصم0عهای ۱۷۲۰ -تهصم؟! طم0هماته‌م«ع۴؟ :1۳ رکطه‌طاصم0 و۲ تصفط‌انا۸ ,۷۲ 


16061۷650: 3 
۸60000: 1 


فص صنقاومه مه ملمتممرصمی لحتتااقط ۵۶ ممتنا0و صعل ماه صچ میم رتقاتمت تهج ظ1 رعاتبظ ۵ امعم م12 ءصمتاع0۵ 1۱۸0۲۵ 
0621 م2 و1 (رطهنا) ممتامهن 60او1ووه-صنموهتانا ,عصمتتمم مااتع فط مه 0عتهم‌جمی ومتامصهطم ۵۶ کصتمصصه همعط 
.مص ممتامهتا ماه ه طا فلصتاممومی م۲لامهمزه ۵۶ فمتاتاصمین طعنط عصتمتلمعج ۴ه ماطاوری مامح تمرم 
۵ مهو فطا ما ۳۲۵7۲۵۵ صتاموهما عصشترآموه ۵۶ رد۳7 مومع اقمصهر وت فطع مق فصصم)‌ونوه طفجطا فص ما۲۵ 
ص امن اتاتنممهمم: مه همتانماتهن۵۵00: معلقمه صرح مامرصعه ما۳ عهجمی صا تتتصم‌عجمی وه وتما162ظ80 
۴ 1220 2 و۵ امه صهم ۹۵8620۲6 طوظ .تمطاع‌نط ود ممتامتا۳۵0ج وم همه ممتامصتصصه‌اجمی مامرصعو ۵۲ عافن مط) رصمت)ت200 
0ص 26ع4126نصتامعه 7«اتصه ما فعمماهه هنک .نموم مطونط هل «مللم مه تاوتامعمه‌انصته ومام‌صهه 
که ناو کلصتمم‌جومی آنمونا تما 4ص ۲ مها ۵ اصماومی طنط ه ها همه فتاه و1 ننک بعتک‌تصتامعم فناصمع 
بطلطمعهماو6 مصتطهعلمه عته امعم )ننک صا کصموعتی امومع متامصمواظ .عاه‌مصتصه فصم رفک‌تممم7 112 رظ صتصهاز۷ 
۶ صمنامحته معط جم موم صعع 27۵ ومتهنتای م9۵7۵ انار فص رتمج منتقصتمی رلتمه عتقلهه ,تمه متصهعمتمام 
-صنامعهقتا ها قامجتن صقان ۵۶ ممتامحتان مطا و۵ نوی مطا ۵۶ اوم۱۷۱ ,و۷۵۲۵ منصمفه‌قانا له عتصقام فتامتنه۷ 
امد عطا ۲ه «اتعصماصا جرج رمتاههموصها راصمت اور رفصصتا قه طمناو مهمتصهتهم اه فممتنومه وامننه۲ تملصنا 0ماکتووه 
۵۵ ۱6۲6 ]2 07و 2۷۵ ومنلبه کصمعلنل 4ص ممتام‌تن ]۵ ممطامجه لقممتانتلها عمط 0محمقج 0عصنقهاهان 
مصتا راصه7 0و ,متتاه‌همصه) مممتاتجمی مصصعو فطع تمهصنه فعمامم صرح هه صنامععان اه مامعگله فطع جم رتاک 2۵۷۵۲ 
7 عنطا ۵۶ صصتح 1 .عم صععها فقطظ فهمطامصه وه طامها ۵۶ صموتنهم‌ممه مضه امهقاه 0مصنهاهاه هم (مصمنامع 20 
5صصمص ممتامهتاه ۳7۵ رها 0مصتعاهان (تاطک) مهن آممص نک که اتمه اصملتمتاصه فط) عصتتهم‌طمی 7۲28 
۰ 2004 مصصتا رکصه7 901 رمرم عصمتال مومع مصصعو صا ومتاوتصطاهع) عماممر صرح ط26 0صتامعععآن 


6 010۷۰ ۰۲08۵۵1۵000 مد فصملتعع صم 0مقهطه تام مه امنه۷ نک ۳۱22 :و0مطاع]۱۷ 20 عزوزه) ۱۷2 
0 ۲36 .06۲ص۱م م۱202 2 صا هصنمع «امص متع پرمطا مقطا ص2 رن 25-27 26 200۷و مط صد 0عرت م۷۵ دعوم 
صقام بل م1 .عمام‌صعی ۵۱70۵۵0 فطل صتقاهاه ما وبملو طععصصب40 ه عمط مرو قصه 0۱۷۵2۸۵0 ۱۷۷۵۲۵ 2۵5 
۵ 00۷7/۵۲ 0۵۵ 1/۱/۱6۷1 ۵۲ ع 10 .0 " 18- 21 6676۲ 2 18 500۲60 20 هد متافهام معط صد 0عمدص صفطا ق۵ ۳۱۵۲121 
۲ ظ۲:۵۲۵۵0۵ و 0صممعه‌نانا ومطاممط ما کج (/ 8096 ماج حامصمطاه ۵۲ منت چ ۵۴ ام 100 طا مارم 
مج رصن 20) مصصلا رر*45) همه رروصحصهت ٩30۳,‏ متصمو: مصصاظ! اممج) موه متصمفهتتا 1۳۲2 25 2 عصلوت 
.16 ,و۱۷۵۵ ک ومنصمه ,230 ۷2 ۵061) مدرد متصمفهنا ۱۳۲۸ 25 2 وصتفه بط ممتامه0(ظ مطامزظ 0صنامفه‌م[نا 
۲ 060 ۷۵۶ تمامصصول صا جصن 1 ۵۲ ۵۲۵9 ه ۳۷168 4560 ۵۲ 4باتام‌صح ررصتصط 20) مصصت ر)*45) متتاه‌هموصه] ,وتا 
۶ 200۲ 627و رو‌صتامم‌مومع 1270010 مه متامصفطم لقاما بحمتامعتان ۵۶ تمصماه‌له مه رعامهه مصنصتهاهان 
۵ 25527 (۳۴۵) ۵0۲۵ مه تمتاصه تلم مه مه باه ۳۲۳۲۳۲ ۱/۲22 مزص-۱-2وصمطامن-1,1 
2 ۸۱۱ بعامصد2ز امومع مطا قه و72 ۳10ظ1 )صهل0متامه متعطاصو ۵ تصعصه 0.1 ۵۶ ممته‌امهمومی مه ۳2۵۵۵۱2۲۵0 
۶ ولوولمصه ها 4متجمجمن ۳۲۵۲۵ فاتاعع: مظ1- .ومیهمنآمع معط ۵۶ ممتام7ع0 0تعصهاه << صقعصظ فه ۲۵۵0۵۲۵۵0 ۷/۵۲۵ 
۵۵ 10۲ اصهمزگنصوزد ۷۲۵۲۵ وممممبعلن ما۷ .[16 ممتمه] م۷۷ م۲ ففظه موه ۸ ۵۸۵۲0۲۷ عمصملنه۷ 
02960 عاوع) مان 0صه (رصمعتنهم‌صمی توتحصتها) ادما-] مه 92900 و‌صتامم‌مهمع 04زمص۷۵ ۲12 فص متامصمطام آماما ,رمصعتگله 
۰ ۷۵۲۹۱0۸ ۴۱۵۵ ]۱۷۱۵۲001 از مصحتل م۳۵ فاتق .0.05 ]2 56ع) و مهعمن رز 


,1127080105 رقل‌صتامم‌ججمی متامصفطم ۵ عصتمصصه ]فمطونط مط عقطا 7۵۵مجای کاناوع موم ءف6تاوعع1 6 «متععی کزر 
,۱۵0005 ممتامعتن طا۵ه ا .ظک- ۵۸۴( ما مصنهاهاه مه نامه اصهلتمتاصج 4ص ربرمممتم‌تاله ممتامهتارم 


مهتم تنج ررعمامصطهع [ 24 ممممژم ۴۵۵۵ 0۶ اصمحص ند1۵0 ,۳۳۵0۵990۲ ۸٩٩00121060‏ 20 )صعلتتای م۱۷25 .2 200 1 
۰ ر9271 ,(تا8۸۴) اوه نصا فاعم لمتسبادل 24 وععصملم5 

,۸۵۷۵7 0۶ ۱۷۵۹۱0 صحصف 0تطقطگ روتفمتماه ۷ ۵۲ طلمج۲ رممهتع ۳۲ ۳۵۵۵ 0۲ همم تهمون1 رر۲۲۳۵]6550 ]صماو[و۸۵ .3 
۰ ,۸۵۱۷27 

(مطمی.ممطه۷۱ ۵ تعقمی همع :اتفصظ تانق مصنع‌موومع‌جمن -۲) 
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مولح هتم کصملترمتاصه ممتنلع مها مه ممتممهمهمر واهءت20: ۶۲۵۵ ۱۳۳۲۲ بعمتاه‌طجممممه بط مصلعمه:120 
الچ ما (94.11660) طمتاطاتطص1 0۶ مهماممم‌هم )ععطعنط مه 0مامهتانه ۱۱۳۸۳۴ اعد 2 ۵۶ جمتاه‌تاجهعع6۵ 1 :1۳20162860 
تفج هه 2 20 1.5 ۵۶ فممتاه‌اهمومه 2 اهنا .ع0مطصاممه وس صا عامعتان فطا ۵۶ فعمتاح‌تاجوعجم فطا 0۶ 
۰ 39 ولهعن۲24 وم عمتم‌صه ور صد ممصهممگهم ماه 7۵0مده تصلعصد 2 ۵۶ ممتاح‌طجهعجمی 2 26 مظن 
طک هط صم اممعنل امه تصوزه مهس ممتطه تفه 0.220.06 قه۳ طک-طهطنا معل1 ,عاعهتاه عمط عصمصظر 
تما 2 500۳760 (88.040.5 ۵۶ صمتاتمانطصا کم مممامهء‌هم وه طا) نومه 0۰1 ۵۶ ممتاه‌تصععصمی 2 26 ۲۳۳۲۵ .(۵.05>ظ) 
وی ۱00۵ 2 طز۳ ۵۸-1( .عامهتاه امعظ )رانک که فحمتاح‌ناجوموم م۱ مط صقطا انامه وتمازطاتطاصد ۳2162 
تلع ۵۴0۰1۱ ممتاحطجمعجم ج ]2 1۳۳10 ۱۱۸۸۴-6۴۰ مقط مرهج اصمللمتامه عمتت0ع: عزمصظ 07۵0و (0.092-0.07) 
لح 2 قاعققان [۵ع۳ ]ز 1 مطا معط موه امه 0متاصه عصتمنلع۲ مومع 20 (304/1 ۵۲ ماه ممتامتموهاه جح ط) 
طامط از رک ۵۶ ممتامج‌قان مطا رولجاه فتطا ما .ظک- ۱۵۸ تفه ۵۲2 جمتاح‌طجمعجمی مطا امممنن فصمتاه‌اجمعوهم 
مط اقا 011666 مه طا۳ ,انامه اصملتمتاصه صه پمصمتم‌تلله ]مه قصصعها صا ماطاه)مععع2 28 05مطعصظر 0صیتامعهعنا 
۵۵ ا7۷ 76 تالاممصمن و۳۲2 1۲ رعالتافع: معط م6 عصتتممعه ب۵۲۵10۲6ظ۲. هه 0صتاموه‌له فطع ما تمتتممرتای 2۲۵98 
معط از 60دم‌جورمی وهامجر فطع 4صه رکصملترمتاصه متفه ۵۲4ص ما ممتامی ناویا ه قچ ۵0عنا ماقم نک .ات20 

0۵0۵۵۰ 110مصقدام زک ما عصتامه‌تان 0۲ رد۷ تمتاهها ج 15 لها 0صتامفهملنا 


امن 110مصمطظ رز امه اصهلتم امه رصتمفهآنا رامع ]نت5 1۵۲۱۷۵۲۵8۰ 


